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摘要 : [目的 /意义 ] 分 析 科 技 评价 中 指标 区 分 度 异 常数 据 分 布 有 偏 的 深层 次 原因 ,认为 本 质 上 这 是 评价 
指标 值 与 评价 属性 的 背离 现象 , 即 评价 指标 值 不 能 较 好 地 体现 评价 属性 的 本 质 含 义 。[ 方 法 /过 程 ] 提出 一 种 
新 的 降低 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 的 方法 一 一 对 数 中 位 数 标准 化 ,并 以 JCR2016 数学 期 刊 为 例 进行 实证 分 


析 。[ 结果/ 结论] 研究 结果 表明 :引文 指标 更 容易 出 现 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 问题 ;可 以 从 多 角度 判定 评 
从 沸 标 值 与 评价 属性 背离 问题 ,如 指标 内 涵 分 析 、 及 格 率 、 离 散 系数 .中 位 数 极 大 值 比 集中 度 指数 HHI 等 ;采用 
略 洒 中 位 数 标准 化 可 以 大 幅 降低 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 问题 ;建议 评价 中 如 出 现 指标 值 与 属性 背离, 采 


对 药 中 位 数 处 理 后 的 数据 进行 评价 。 
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影响 力 指标 


用 


对 数 中 位 数 标准 化 


随 着 创新 型 国家 建设 步伐 加 快 以 及 双 一 流 大 学 建 
设 的 推进 ,科技 评价 得 到 了 越 来 越 多 的 重视 ,对 学 术 评 
价 黎 身 的 要 求 也 越 来 越 高 。 政 府 部 门 、 学 术 界 .公众 也 
展 淹 了 越 来 越 多 的 关于 科技 评价 的 讨论 ,涉及 评价 机 
制 人 评价 目的 \ 评 价 技术 评价 应 用 等 诸多 方面 。 做 好 
评价 工作 的 每 一 个 细节 ,尤其 是 解决 好 一 些 系统 性 、 普 
遍 性 的 问题 ,才能 提高 评价 的 公信 力 和 科学 性 ,做 到 公 
平 .公正 、 公 开 。 

一 些 文献 计量 指标 的 数据 分 布 有 偏 、 区 分 度 异 常 
是 大 家 公认 的 ,或 者 说 ,文献 计量 指标 的 数据 分 布 本 该 
如 此 。 以 JCR2016 数学 期 刊 为 例 ,总 共 310 种 期 刊 中 ， 
总 被 引 频次 最 高 的 期 刊 为 19 970 次 ,超过 10 000 的 只 
有 5 种 期 刊 ,而 低 于 800 的 有 165 种 期 刊 ,超过 期 刊 数 
量 的 一 半 , 总 被 引 频 次 低 分 区 域 数据 密集 ,区 分 度 很 


低 ,而 高 分 区 期 刊 数量 很 少 , 区 分 度 又 过 高 。 从 另外 一 
个 角度 看 ,假设 将 最 高 分 的 60% 视 为 及 格 线 , 那 么 310 
种 期 刊 中 ,只 有 3 种 期 刊 及 格 ,无 论 对 于 学 者 还 是 期 刊 
来 说 ,总 被 引 频 次 所 反映 的 期 刊 影响 力 不 应 该 有 如 此 
巨大 的 差距 。 至 于 特征 因子 , 低 分 区 数据 更 加 密集 , 许 
多 期 刊 精 确 到 小 数 点 后 5 位 也 不 能 有 效 区 分 。 如 果 在 
论文 质量 层面 出 现 较 大 差距 也 许 是 正常 的 ,但 无 论 是 
影响 因子 还 是 特征 因子 ,都 是 反映 学 术 期 刊 影响 力 的 
指标 ,并 不 代表 真实 的 论文 质量 。 那 些 重 大 科技 创新 
的 质量 差距 大 是 正常 的 ,而 影响 力 差 距 这 么 大 是 值得 

公众 对 单一 指标 数据 分 布 的 要 求 与 综合 评价 结果 
的 要 求 是 不 一 致 的 。 对 于 单一 指标 ,由 于 其 专业 性 , 数 
据 分 布 不 服从 正 态 分 布 是 正常 的 ;对 于 综合 指标 ,除了 
图 书馆 情报 与 文献 学 .统计 学 等 领域 的 少数 专业 人 士 
外 , 绝 大 多 数 公众 和 大 多 数 作者 等 一 般 是 难以 理解 的 ， 
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等 . 科技 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 及 修正 研究 一 一 基 


于 多 属性 评价 QIWiPPX 站 合作 其 


比如 认为 正常 情况 下 期 刊 影响 力 应 该 服从 正 态 分 布 ， 


东 茅 等 … 认为 等 级 赋 分 降低 了 区 分 度 ,在 一 定 程度 上 


呈现 “中 间 多 两 头 少 "的 规律 ,如 果 某 学 科 期 刊 综合 影 
响 力 只 有 5% 的 期 刊 大 于 60 分 ,往往 很 难 理解 。 这 里 
影响 力 就 是 评价 属性 ,所 谓 评价 属性 ,就 是 单一 或 若干 
评价 指标 试图 说 明 的 问题 或 评价 的 目的 。 

学 术 期 刊 影响 力 的 差距 有 影响 因子 、 特 征 因 子 指 
标 所 反映 的 那么 大 吗 ? 影响 因子 .特征 因子 等 指标 能 
否 很 好 地 代表 学 术 期 刊 的 影响 力 属性 ? 一 些 文献 计量 
指标 数据 分 布 有 偏 与 区 分 度 异 常 的 背后 原因 是 什么 ? 
期 刊 评价 指标 数据 分 布 偏 倚 对 综合 评价 结果 有 什么 影 
响 ? 对 相关 问题 开展 研究 ,探索 其 中 隐 含 的 深层 次 原 
因 , 分 析 改 善 区 分 度 的 方法 以 及 对 评价 的 影响 ,改进 评 
价 指标 的 数据 分 布 使 之 更 符合 评价 属性 特征 与 公众 认 
知 5 不 仅 有 利于 推进 评价 理论 ,而 且 对 于 做 好 科技 评价 
提高 评价 质量 具有 重要 意义 。 
ee 
er 证 明了 引文 分 布 的 右 信 性 ,认为 发 表 在 影响 
期 刊 上 的 论文 仅仅 是 提供 了 获得 高 被 引 的 可 
能 博 , 并 不 能 合理 地 衡量 期 刊 的 区 响 力 ,影响 因子 对 期 
闫 实 影响 力 的 衡量 存在 较 大 偏差 。P，0，Seglen 
5 光 引 文 分 析 数 据 分 布 是 典型 的 偏 态 分 布 ,不 服从 正 
起 2 布 ， 具有 寡 律 分 布 特征 。L.， Bomman 等 中 认为 在 
-和 型 研究 中 用 平均 值 来 反映 引文 的 集中 趋势 是 不 对 
的 3 语 为 引文 并 不 服从 正 态 分 布 。R.，Adler 等 四 认为 ， 
强 朋 均值 反映 的 更 多 是 高 被 引 论文 的 引用 值 ,根据 宕 
律 法 则 ,由 于 引用 数据 的 分 布 通常 是 右 偏 态 分 布 的 。 
入 亚 . J Raan 中 用 平均 值 来 反映 引文 数据 的 做 法 使 
得 请 价 结果 远 远大 于 或 小 于 国际 引文 影响 标准 。 

科技 评价 区 分 度 问 题 是 评价 技术 中 的 一 个 小 问 
题 ,往往 关注 不 够 。 区 分 度 又 叫 辨识 度 或 粒度 ,是 指 统 
计 指 标 在 区 分 各 评价 单位 某 方面 特征 时 的 能 力 与 效 
a P. M. Da- 

中 发 现 对 于 总 体 影响 力 比 较 低 的 期 刊 群 来 说 ,连续 
ee ei 
JCR 又 推出 了 标准 特征 因子 指标 ,就 是 为 了 改善 特征 
因子 区 分 度 较 低 的 不 足 。 其 实 影响 因子 百 分 位 指标 也 
是 为 了 提高 区 分 度 而 设计 的 ， 它 生 要 是 基于 排序 变 
pe 1 虽然 是 个 设计 精巧 的 评价 指 
标 ,但 WW，Gliinzel 中 认为 h 指数 缺乏 区 分 度 , 大 部 分 科 
研 人 员 的 h 指数 处 于 相近 水 平 , 难 以 对 个 体 绩效 做 出 
有 效 评 估 。 俞 立 平等 5 分析 了 高 校 期 刊 分 级 中 存在 
的 区 分 度 低 、 综 合 性 期 刊 和 新 兴学 科 交叉 学 科 重视 不 
够 .本校 学 报 定 级 偏 高 .期刊 分 级 周期 过 长 等 问题 。 文 


会 影响 学 科 特 别 拔尖 者 的 相对 优势 。 

提高 区 分 度 的 方法 首先 是 从 评价 指标 设计 角度 开 
始 ,在 文献 计量 学 中 以 提高 区 分 度 为 主 的 改进 主要 是 
关于 指数 方面 的 研究 。F，Ruane 等 所 提出 hn, 指 
数 ,解决 了 相同 b 指数 科学 家 的 可 比 问题 。 叶 鹰 捕 把 
f 指数 放大 100 倍 取 对 数 后 再 放大 100 倍 定 义 为 对 数 f 
上 数 生 ,在 评价 上 使 区 分 度 更 细 化 。 付 乌金 等 发现 
网 络 h 指数 的 区 分 度 不 够 ,配合 使 用 网 络 g 指数 及 学 
术 差 .学术 势 来 共同 评价 高 校 的 网 络 学 术 影响 力 ,效果 
更 好 。 许 新 军 “ 认为 h, 指数 在 区 分 度 、 时 效 性 、 考 察 
范围 .稳健 性 等 方面 明显 优 于 h. 指数 ,而 在 严谨 性 方 
面 hs 指数 则 略 逊 于 h. 指数 。 

关于 多 属性 评价 中 提高 区 分 度 的 方法 , 刘 学 之 、 杨 

泽 宇 等 “提出 在 处 理 非 均匀 分 布 的 指标 数据 集合 时 ， 

局 部 集中 分 布 数据 无 法 有 效 地 划分 层级 ,缺乏 辨识 性 ， 
采用 Logistic 曲线 函数 的 特性 构建 S 型 曲线 模型 ,可 对 
指标 数据 进行 非 线性 标准 化 处 理 。 郭 亚军 等 ”认为 
综合 评价 结果 不 仅 受到 指标 权重 的 影响 ,很 大 程度 上 
也 取决 于 指标 标准 化 的 方法 ,并 基于 尽 可 能 反映 多 个 
被 评价 对 象 之 间 局 部 和 整体 差异 的 原则 ,提出 了 拉 开 
档次 法 。 俞 立 平等 ”认为 标准 TOPSIS 是 一 种 对 较 好 
期 刊 区 分 度 较 好 、 对 弱势 期 刊 区 分 度 较 差 的 评价 方法 。 
俞 欣 展 . 潘 有 能 "” 研究 发 现 , 多 属性 评价 会 显著 降低 
期 刊 评价 指标 的 数据 偏 倚 水 平 ,TOPSIS 法 的 效果 最 
好 , 炉 权 法 次 之 ,而 因子 分 析 法 最 差 ,更 加 接近 原始 评 
价 指 标的 区 分 度 和 分 布 状态 。 

从 现 有 人 研究 看 ,文献 计量 指标 的 数据 分 布 有 偏 现 
象 已 经 引起 广泛 的 重视 ,只 有 少数 学 者 反思 其 中 的 原 
因 。 评价 的 区 分 度 问 题 属于 评价 的 基础 问题 ,存在 于 
一 切 评价 中 ,不 是 科技 评价 中 独 有 。 在 科技 评价 中 ,h 
指数 由 于 区 分 度 较 低 得 到 了 更 多 的 关注 ,但 是 在 多 属 
性 评价 中 没有 得 到 应 有 的 重视 。 影 响 区 分 度 的 因素 较 
多 ,涉及 到 指标 设计 指标 评分 制 .数据 标准 化 方法 . 评 
价 方法 等 。 总 体 上 ,关于 多 属性 评价 数据 分 布 与 区 分 
度 问 题 的 系统 性 研究 不 够 ,在 以 下 几 个 方面 有 竺 竺 深入 : 
评价 指标 是 用 来 反映 科技 评价 中 某 个 属性 的 ,这 种 
属性 如 果 出 现 数据 扭曲 ,导致 评价 对 象 的 属性 差距 不 
符合 实际 ,数据 分 布 和 区 分 度 异 常 , 深 层次 的 原因 是 什 
么 ? @) 为 了 改进 评价 指标 数据 分 布 与 区 分 度 的 问题 ， 
应 该 采用 什么 方法 对 数据 进行 处 理 ?@@ 线 性 评价 方法 
与 非 线 性 评价 方法 对 评价 结果 的 数据 分 布 与 区 分 度 会 
产生 何 种 影响 ?对 评价 区 分 度 如 何 测 度 , 在 现 有 方 
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法 的 基础 上 没有 更 好 的 测度 方法 。 

本 文 以 JCR2016 数学 学 术 期 刊 为 例 ,主要 从 评价 
指标 与 多 属性 评价 方法 角度 进行 分 析 , 因 此 不 讨论 评 
价 指标 设计 层面 的 区 分 度 问 题 ,重点 探讨 评价 指标 原 
始 数 据 能 否 客观 反映 评价 对 象 的 某 种 属性 差距 ,分 析 
其 中 深层 次 的 原因 ,并 从 指标 数据 标准 化 方法 角度 探 
讨 改进 数据 分 布 与 区 分 度 的 方法 以 及 对 多 属性 评价 结 
果 数 据 分 布 与 区 分 度 的 影响 。 


2.1 评价 指标 数据 分 布 与 区 分 度 异 常 原因 

由 于 相关 问题 比较 复杂 ,本 文 重点 从 学 术 期 刊 评 
价 角度 进行 分 析 , 探 讨 许多 学 术 期 刊 评价 指标 数据 分 
布 有 偏 . 区 分 度 异 常 背后 深层 次 的 原因 。 
2, 记 1 评价 指标 数据 分 布 与 区 分 度 问 题 一 定 程度 上 
被 奖 盖 ”公众 往往 难以 接受 科技 评价 结果 的 严重 偏 态 
现 纶 ,比如 评价 结果 及 格 率 在 5% 以下。 常见 的 科技 
策 比 如 大 学 评价 产业 园 评价 学术 期 刊 评价 \ 科 技 
绩 识 评价 ,学科 评价 等 ,很 多 时 候 并 不 公布 评价 得 分 ， 
各 排名 ,这样 就 无 法 看 到 评价 对 象 之 间 的 差距 ,因此 
组 度 上 也 拖 盖 了 这 个 问题 。 
CD2 ”只 有 极 少 数 科技 评价 指标 呈现 偏 态 才 是 正常 
蝶 在 科技 评价 中 ,大 多 数 指标 应 该 服从 或 者 接近 正 
态 芬 布 , 极 少 数 评价 指标 呈现 偏 态 分 布 也 是 正常 的 。 
[党 航 创新 水 平 ,那些 真正 的 原始 创新 与 重大 创新 ,如 相 
对 跑 量子 理论 等 ,这 些 反映 创新 能 力 的 指标 分 布 呈 现 
偏 态 分 布 ,区 分 度 异 常 , 公 众 是 可 以 接受 的 。 问 题 是 真 
正 凤 映 创 新 水 平 的 指标 极其 缺乏 ,原创 水 平一 般 只 
通过 同行 评议 才能 评价 ,难以 通过 文献 计量 指标 进行 
评价 ,甚至 有 时 同行 评议 也 难以 做 出 客观 评价 。 因 此 
通常 情况 下 ,不 宜 有 太 多 评价 指标 出 现 数据 分 布 与 区 
分 度 问题 ,如 果 出 现 ,一 定 要 认真 分 析 该 指标 的 本 质 含 
达 
2.1.3 ， 现 有 文献 计量 指标 难以 衡量 创新 “在 文献 计 


是 无 法 直接 评价 的 ,这 方面 的 指标 非常 少 。 当 然 ,学 术 
期 刊 影响 力 、 时 效 性 ,来源 指 标 往往 与 期 刊 的 学 术 质 量 
呈现 正 相关 , 这 就 是 从 这 些 方面 研究 的 意义 所 在 。 
2.1.4 文献 计量 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 ”根据 
以 上 分 析 , 只 有 原创 性 的 成 果 才 应 该 服从 偏 态 分 布 ,出 
现 较 大 的 区 分 度 异 常 ,而 现 有 文献 计量 指标 根本 无 法 
评价 原创 性 成 果 , 但 是 其 数据 分 布 又 表现 为 偏 态 分 布 ， 
那么 原因 就 只 有 一 个 ,本 文 将 其 称 为 “评价 指标 值 与 评 
价 属性 的 背离 ”, 即 文献 计量 指标 原始 数据 包含 的 信息 
存在 扭曲 现象 ,没有 反映 评价 指标 的 真实 属性 ,表现 为 
数据 分 布 有 偏 、 区 分 度 异 常 。 期 刊 影响 力 、 期 刊 时 效 
性 .期刊 来 源 指标 原始 数据 并 没有 反映 真实 属性 信息 。 
总 被 引 频 次 相差 悬殊 并 不 代表 期 刊 影响 力 属 性 相差 悬 
殊 ,或 者 说 ,原始 数据 将 期 刊 影响 力 属 性 差距 拉 大 了 ， 
总 被 引 频 次 16 000 的 期 刊 ,其 影响 力 并 不 是 总 被 引 频 
次 800 期 刊 的 20 倍 。 类 似 的 指标 还 有 许多 ,5 年 影响 
因子 ,特征 因子 等 都 有 类 似 问 题 。 抛 开 评 价 指标 ,期 刊 
影响 力 的 真实 水 平 其实 应 该 接近 正 态 分 布 才 更 加 合 
理 , 注 意 影 响 力 真 实 水 平 与 衡量 影响 力 的 指标 值 是 两 
个 概念 ,由 于 衡量 影响 力 的 指标 原始 数据 信息 扭曲 , 才 
使 得 人 们 误 认 为 期 刊 影响 力 属性 真实 水 平 也 是 扭曲 
的 ,这 才 是 问题 的 关键 。 
2.2 评价 指标 的 数据 分 布 与 区 分 度 会 影响 综合 评价 
结果 

以 上 是 从 评价 指标 角度 分 析 数 据 分 布 与 区 分 度 问 
题 ,下 面 进一步 从 多 属性 评价 角度 进行 分 析 。 

多 属性 评价 是 基于 文献 计量 指标 ,通过 一 定 的 方 
式 赋 权 ,选择 某 种 评价 方法 进行 评价 后 的 结果 。 现 有 
的 几 种 学 术 期 刊 主流 评价 ,如 北京 大 学 中 文 核心 期 刊 、 
中 国 科学 技术 信息 研究 所 CSTPCD .中 国 科 学 院 文献 情 
报 中 心 CSCD ,中国 社 会 科学 院 核 心 期 刊 等 ,虽然 评价 
体系 不 同 .评价 方法 不 同 、 赋 权 不 同 , 但 评价 原理 都 大 
同 小 异 。 


评价 指标 的 区 分 度 与 数据 分 布 必然 会 影响 评价 结 


量 影 响 力 指 标 中 ,如 此 众多 的 指标 呈现 偏 态 分 布 是 

种 不 正常 现象 ,因为 这 些 指 标 难以 衡量 创新 。 在 学 术 
期 刊 评价 中 ,相关 指标 主要 分 为 三 大 类 :中 影响 力 指 
标 ,反映 了 期 刊 论文 被 引用 的 相关 情况 ,如 影响 因子 、5 
年 影响 因子 、 他 引 影 响 因 子 等 ;@ 时 效 性 指标 ,如 被 引 
半衰期 .引用 半衰期 等 ;(3) 来 源 指标 ,如 基金 论文 比 、 地 
区 分 布 数 .平均 作者 数 等 ,当然 其 他 还 有 可 能 有 一 些 编 
辑 出 版 指标 等 。 学 术 期 刊 中 最 重要 的 指标 论文 质量 ， 
或 者 说 论文 的 创新 水 平 ,由 于 难以 获得 相关 数据 ,往往 
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果 , 所 以 评价 结果 也 有 数据 分 布 和 区 分 度 问 题 。 俞 立 
平 . 刘 爱 军 “ 研究 发 现 ,指标 数据 偏 倚 会 影响 期 刊 一 
般 水 平 的 判断 ,指标 数据 右 偏 会 导致 期 刊 评价 值 偏 低 ， 
最 好 选取 数据 偏 倚 情 况 相 对 较 好 的 指标 来 评价 期 刊 平 
均 水 平 。 
2.3 改进 评价 指标 数据 分 布 与 区 分 度 的 思路 

对 原始 指标 进行 非 线性 化 处 理 ,使 得 处 理 后 的 数 
据 更 加 能 表达 其 属性 含义 ,并 且 改善 数据 的 区 分 度 ,使 
得 其 更 加 接近 正 态 分 布 。 指 标 属 性 与 无 量 纲 化 处 理 方 
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等 . 科技 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 及 修正 研究 一 一 


合 人 乍 期 


Shine 
于 多 属性 评价 名 网 中 全 全 萌生 


法 之 间 的 关系 密 不 可 分 i 
设计 指标 无 量 纲 化 方法 2 。 应 该 针对 不 同 评价 指标 
的 数据 分 布 与 区 分 度 特点 ,选择 相应 的 非 线性 化 处 理 
方法 。 

本 文 拟 对 原始 文献 计量 指标 取 自 然 对 数 来 改善 其 
区 分 度 与 数据 分 布 。 联 合 国 开发 计划 署 在 计算 人 口 发 
展 指 数 时 ,对 于 国民 收入 指标 ,为 了 体现 每 增加 一 美元 
收入 提升 人 类 发 展 水 平 的 边际 效用 递减 , 先 作 自 然 对 
数 处 理 ,而 后 使 用 线性 无 量 纲 化 方法 得 到 国民 收入 分 
指数 |。 ee rate ta sg 
严格 单调 ,具有 较 强 的 凹 性 ,从 而 能 改变 分 布 形态 ,能 
es 
果 好 。 封 婷 呈 认为 观测 值 集中 在 低 水 平 的 情况 并 不 
少 巾 ,呈现 右 偏 分 布 , 使 截面 研究 中 指标 取 值 集中 在 低 
术 潮 ,在 这 种 情况 下 ,使 用 非 线性 功效 本 函数 应 为 凹 函 
数 3) 


研究 设计 
弓 本 文 研 究 设 计 的 技术 路 线 如 图 1 所 示 。 第 一 种 处 
理疗 法 是 对 原始 评价 指标 不 作 任何 变换 ,进行 评价 。 
对 种 处 理 方法 是 通过 取 对 数 与 新 的 标准 化 方法 综合 
5 用 ,适当 改变 原始 指标 的 数据 分 布 和 区 分 度 ,然后 再 
尖子 评价 。 最 后 比较 这 两 种 处 理 方法 数据 分 布 与 区 分 
契 全 区 别 ,并 得 出 研究 结论 。 
2, 近 1 原始 指标 的 数据 分 布 及 区 分 度 的 判断 ”首先 
吏 和 文献 计量 量 指 标的 含义 进行 分 析 , 该 指标 属于 什么 
性 并 的 指标 ,如 果 该 各 标 体现 了 创新 水 平 ,可 能 偏 态 分 
布 基 正常 的 ,没有 必要 对 评价 指标 数据 进行 进一步 处 
理 C) 如 果 该 指标 就 是 影响 力 . 时 效 性 或 者 一 般 来 源 指 
标 ,那么 就 要 对 这 些 指标 原始 数据 分 布 进行 判断 ,主要 
进行 正 态 分 布 检验 ,常用 的 方法 是 Jarque-Bera i 
关于 区 分 度 的 判断 方法 很 多 , 王 连 苏 、 张 少 杰 
在 产业 竞争 力 测度 中 ,提出 采用 离散 系数 表示 区 分 度 。 
注意 要 使 得 数据 分 布 更 加 均匀 ,离散 系数 是 一 个 反 向 
指标 。 俞 立 平 . 刘 爱 军 " 提出 采用 基尼 系数 的 原理 测 
度 区 分 度 。 由 于 基尼 系数 计算 又 过 于 复杂 ,因此 本 文 
借用 A. 0. Hirschman5 提出 的 部 氏 指数 HHI 来 测度 
区 分 度 ,其 计算 公式 如 下 ， 


m BE - 
am 让 而 公式 (1) 
和 


公式 (1) 中 ,x 为 评价 指标 ,i 为 评价 对 象 序号 ,j 
为 评价 指标 序号 ,m 为 评价 对 象 数量 , HHI 为 都 氏 指 
数 , 即 评价 指标 份额 的 平方 和 ,该 指标 是 个 反 向 指 


标 , 越 大 说 明 评 价 指标 分 布 越 不 均衡 ,集中 在 少数 期 
刊 中 。 

此 外 ,为 了 对 评价 指标 的 区 分 度 进行 分 析 , 还 增加 
了 及 格 数 和 及 格 率 指标 , 即 评 价值 达到 极 大 值 60% 的 
评价 对 象 的 数量 和 比例 。 男 外 还 采用 中 位 数 极 大 值 比 
首 标 ,以 反映 中 位 数 的 相对 位 置 。 


原始 指标 


直接 评价 结果 


直接 评价 


取 对 数 处 理 


-| 区 分 庶 | | 线性 加 权 | 


1 研究 设计 


2.4.2 原始 指标 取 自然 对 数 处 理 ” 对 于 需要 取 自 然 
对 数 的 评价 指标 ,全 部 取 自然 对 数 ,需要 注意 的 是 , 少 
数 指标 值 为 0, 无 法 取 对 数 ,必要 时 需要 做 一 下 数据 处 
理 , 比 如 将 所 有 评价 指标 增加 极 大 值 的 1% 。 

2.4.3 ”明确 评价 目的 对 区 分 度 的 隐 性 要 求 ” 在 科技 
评价 中 ,评价 目的 对 区 分 度 的 要 求 往往 是 隐 性 的 ,但 是 
也 有 一 些 基本 要 求 , 比 如 评价 结果 大 于 60 分 ,或 者 经 
过 标准 化 后 大 于 60 分 。 这 就 要 求 评 价 指标 最 好 也 能 
具备 这 样 的 性 质 , 一 个 简单 的 判断 方法 是 看 中 位 数 的 
值 ,最 好 大 于 极 大 值 的 一 半 。 如 果 达 不 到 这 个 要 求 ,在 
数据 标准 化 时 就 要 进行 必要 的 调整 。 

2.4.4 ”对 数 中 位 数 标 准 化 ”评价 指标 数据 标准 化 的 
目的 ,是 通过 线性 变换 ,将 原来 已 经 取 对 数 的 评价 指标 
中 位 数值 进行 适当 提高 ,比如 达到 极 大 值 的 一 半 , 以 提 
高 公众 对 评价 指标 值 的 接受 能 力 。 数 据 处 理 分 为 两 种 
情况 ,第 一 种 情况 是 ,对 于 中 位 数 排 在 极 差 一 半 位 置 以 
上 的 指标 采用 传统 标准 化 方法 进行 处 理 , 因 为 在 这 种 
情况 下 ,已 经 比较 接近 公众 的 认 知 了 ;第 二 种 情况 是 ， 
对 于 中 位 数 排 在 极 差 一 半 位 置 后 的 指标 , 则 增加 该 差 
值 ,使 得 标准 化 后 极 小 值 等 于 该 值 ,避免 标准 化 后 的 指 
标 在 低 水 平 区 域 密集 。 本 文 将 这 种 标准 化 方法 称 为 
“对 数 中 位 数 标 准 化 ”方法 。 令 中 位 数 与 极 差 位 置 的 
相对 差距 为 D; , 则 : 


图 二 情报 三 作 
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_0.5lmax[n(xy) —min[ In(x; ) ]| — median[ In(x; ) | 


max[ In(x,) ] —min[ n(x, ) ] 

x100 公式 (2) 
对 于 第 二 种 情况 ,采用 对 数 中 位 数 标准 化 方法 进 

行 标准 化 : 


lIn(x,) -minfln(gx， 
Xs =D;: + (100 D;, x n(xy) min[ n(xy)] 


max[ In( x;) ]- min[ In(x;) ] 
公式 (3) 
对 于 第 一 种 情况 ,从 增加 区 分 度 的 角度 ,传统 标准 

化 方法 标准 化 : 

ln(xy ) 一 min[ In(x;) ] 
~ max[ ln(xy ) ] —min[ In(%;) ] 
2.4.5 多 属性 评价 及 分 析 ”基于 以 上 分 析 , 笔 者 选择 
多 属性 评价 方法 进行 评价 ,以 TOPSIS 评价 方法 为 例 ， 
对 原始 数据 取 对 数 前 后 进行 比较 ,并 比较 评价 结果 ,从 
而 涝 一 步 说 明 指标 区 分 度 .数据 分 布 处 理 对 评价 的 影 
吃 ， 


3 ”研究 数据 与 实证 结 


3 人 研究 数据 

CD 本 文 以 JCR2016 数学 期 刊 为 例 进行 研究 ,JCR2016 
代 驻 的 评价 指标 主要 有 11 个 ,分 别 是 :总 被 引 频次 、 他 
引 秽 响 因 子 .影响 因子 . 即 年 指标 .影响 因子 百 分 位 ,5 
年 影响 因子 ,特征 因子 标准化 特征 因子 .论文 影响 分 
值 玻 引 半 训 期 .引用 半 训 期 。 由 于 影响 因子 百 分 位 是 
一 种 排序 转换 ,具有 非 参 数 性 质 ,因此 该 指标 不 选取 。 
此 处 被 引 半 衰 期 与 引用 半衰期 两 个 指标 ,凡是 时 间 超 


x100 公式 (4) 


过 10 年 的 就 没有 公布 具体 数据 ,只 简单 显示 大 于 10， 
故 也 没有 选取 。 因 此 实际 选取 的 指标 均 是 期 刊 影响 力 
指标 。 

JCR2016 数学 期 刊 共 有 310 种 ,由 于 部 分 年 度 少 
数 期 刊 存在 数据 缺失 , 故 将 这 些 期 刊 删除 ,经 过 整理 后 
还 有 294 种 期 刊 。 原 始 指标 数据 基本 描述 统计 如 表 1 
所 示 : 


表 1 原始 数据 描述 统计 


”指标 。 均值。 中 位 数 。 极 大 值 。 极 小 值 。 标准 差 
总 被 引 频 次 1 448. 136 


689.000 19 970.000 104.000 2 290.007 


影响 因子 0.788 0.650 4. 692 0.221 0.568 
他 引 影响 因子 ”0.725 0.579 4. 635 0. 124 0.561 
5 年 影响 因子 。 0. 864 0.727 4. 105 0.237 0.601 

特征 因子 “0.00463 0.00235 0.04984 0.00020 0.006 64 
标准 特征 因子 ”0.531 0.269 5.712 0. 023 0.761 
论文 影响 分 值 ”0.913 0.641 6.615 0.077 0.963 

即 年 指标 0. 188 0. 129 2.500 0. 000 0.219 


3.2 原始 指标 的 数据 分 布 与 区 分 度 情况 

指标 数据 分 布 与 区 分 度 如 表 2 所 示 。 中 位 数 极 大 
值 比 反 映 了 中 位 数 所 处 的 位 置 ,该 值 最 大 的 是 5 年 影 
响 因 子 ,为 0.177 ,也 就 是 说 满分 100 分 的 话 , 有 一 半期 
刊 的 得 分 在 17.7 分 以 下 ,说 明 指 标 值 较 低 时 数据 拥挤 
情况 严重 ,区 分 度 差 。 离 散 系数 中 ,大 部 分 位 于 2 倍 标 
准 差 以 内 ,离散 系数 小 于 2.0, 只 有 引用 半衰期 离散 系 
数 较 大 。 从 郝 氏 指数 HHI 看 ,总 体 上 均 较 低 ,由 于 者 
氏 指 数 最 早 是 用 于 衡量 企业 垄断 水 平 的 ,因此 绝对 值 
水 平 高 低 有 待 进 一 步 分 析 。 


= 一 表 2 原始 指标 数据 分 布 与 区 分 度 
a 指标 中 位 数 / 极 大 值 ”离散 系数 HHI 系数 。” ”及格 期 刊 种 数 偏 度 S 峰 度 KK JB 检验 概率 p 
总 被 引 频次 0. 035 1.581 0.0119 3 4.016 23. 612 5 994. 545 0. 000 
影响 因子 0. 138 0.721 0.005 2 和 3.243 17. 460 3 076. 852 0. 000 
他 引 影响 因子 0. 125 0.773 0.005 4 5 3.308 17.983 3 286. 246 0. 000 
5 年 影响 因子 0.177 0.696 0.005 0 8 2.973 14. 145 1 954. 897 0. 000 
特征 因子 0.047 1.433 0.0104 5 3.668 19.406 3 956.367 0. 000 
标准 特征 因子 0. 047 1.433 0.010 4 5 3.668 19.406 3 956. 613 0.000 
论文 影响 分 值 0.097 1.056 0.007 2 6 3.484 18. 406 3 502. 304 0. 000 
即 年 指标 0.052 1.164 0.008 0 1 5.200 47.209 25 267. 110 0. 000 
均值 0. 090 1.107 0.008 5 3.695 22. 203 6 374.367 0. 000 


如 果 每 个 指标 的 极 大 值 为 100 分 ,60 分 作为 及 格 
线 ,那么 294 种 期 刊 中 ,8 个 指标 中 ,及 格 最 多 的 期 刊 也 
只 有 8 个 , 绝 大 多 数 期 刊 评价 指标 得 分 均 为 “不 及 格 ” 
水 平 ,也 就 是 说 ,评价 指标 数据 对 期 刊 的 实际 影响 力 呈 
现 一 定 的 扭曲 ,难以 得 到 多 数 人 认同 。 


绝 了 Jarque-Bera 检验 的 原 假设 。 所 有 指标 的 偏 度 大 于 
0 ,呈现 右 偏 特 征 。 

3.3 数据 处 理 后 的 结果 分 布 

首先 对 8 个 指标 全 部 取 对 数 ,并 对 8 个 指标 的 中 
位 数值 进行 分 析 , 发 现 即 年 指标 的 中 位 数 为 - 2. 048 ， 


从 数据 分 布 看 ,所 有 指标 均 不 服从 正 态 分 布 , 均 拒 
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而 极 大 值 与 极 小 值 之 和 的 一 般 位 置 为 -2.996, 即 中 位 


周 娟 美 , 郭 强 华 , 王 作 功 ， 
2018 ,62(22) :100 - 108. 


等 . 科技 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 及 修正 研究 一 一 


于 多 必 入 评价 全 pL 


数位 于 前 部 ,这 是 唯一 的 一 个 指标 ,因此 采用 常规 方法 
即 公 式 (4) 进 行 标 准 化 ,其 他 7 个 指标 采用 公式 (3 ) 进 


行 标准 化 。 数 据 经 处 理 后 ,数据 分 布 与 区 分 度 如 表 3 
所 示 : 


表 3 数据 处 理 后 数据 分 布 与 区 分 度 


指标 中 位 数 / 极 大 值 ”离散 系数 HHI 系数 及 格 期 刊 偏 度 S 峰 度 KK JB 检验 概率 p 
总 被 引 频 次 0. 448 0.370 0.003 9 63 0.540 2. 960 14.293 0.001 
影响 因子 0. 449 0.330 0.003 8 44 0.612 3.795 26. 102 0. 000 
他 引 影 响 因子 0. 468 0.310 0.003 7 53 0.498 3.797 19.924 0. 000 
5 年 影响 因子 0.459 0.351 0.003 8 50 0.718 3.956 36.460 0. 000 
特征 因子 0.476 0.345 0.003 8 69 0.413 3.124 8.534 0.014 
标准 特征 因子 0.475 0.346 0.003 8 69 0.413 3. 123 8.556 0.014 
沦 文 影响 分 值 0.489 0.355 0.003 8 76 0.240 3.182 3.217 0.200 
即 年 指标 0.621 0.293 0.003 7 179 —1.960 7.946 487. 905 0. 000 
均值 0.486 0.337 0.003 8 75.38 0.184 3.985 75.624 0.029 
原始 数据 指标 的 中 位 数 极 大 值 比 的 平均 值 为 值 只 有 5 种 期 刊 ,已 经 得 到 极 大 改善 。 
0.090 ,50% 的 数据 处 在 9% 的 最 低 水 平 ,经 过 取 对 数 标 从 数据 分 布 看 ,数据 处 理 后 ,论文 影响 分 值 服从 正 


准 苍 处 理 后 ,50% 的 数据 处 在 48.6% 的 水 平 ,已 经 非常 
均 甸 了 。 从 离散 系数 看 ,原始 数据 的 离散 系数 均值 为 
E07 ,经 过 处 理 后 离散 系数 的 均值 为 0.337 ,离散 系数 
降 砍 的 原因 本 质 上 是 由 于 数据 分 布 更 加 均匀 。 ~ 
指 商 HHI 看 ,原始 数据 的 HHI 指数 的 均值 为 0.008， 

过 怒 理 后 的 HHI 指数 为 0.003 8， 得 到 大 可 度 列 降 侦 。 
因 B 访 指标 是 反 向 指 标 , 说 明 数 据 的 区 分 度 更 好 ,分 布 


态 分 布 , 其 他 指标 虽然 不 服从 正 态 分 布 ,但 是 更 加 接近 
正 态 分 布 , 原始 数据 的 Jarque -Bera 检验 均值 为 
6 374.367 ,经 过 处 理 后 Jarque -Bera 检验 值 为 75. 624， 
得 到 了 大 幅 降 低 。 
3.4 评价 结果 的 比较 
为 了 比较 数据 处 理 前 后 评价 结果 的 区 分 度 和 数据 
分 布 特征 ,本 文 同时 采用 线性 加 权 汇 总 与 TOPSIS 进行 


鲍 光 均匀。 评价 和 比较 分 析 。 简 洛 起 见 ,本 文采 用 等 权重 法 ,评价 
"从 评价 指标 的 及 格 率 看 ,8 个 指标 平均 及 格 的 期 ”结果 的 部 分 数据 如 表 4 所 示 ( 前 30 种) 。 即 使 采用 相 
三》 75. 38 种 ,相对 于 数据 处 理 前 及 格 期 刊 的 平均 。 同 的 评价 方法 ,评价 结果 排序 还 是 有 所 差异 。 
表 4 数据 处 理 前 后 部 分 评价 结果 
期 刊 名 称 线性 加 权 处 理 前 ”排序 ”线性 加 权 处 理 后 。 排序 TOPSIS 处 理 前 排序 TOPSIS 处 理 后 排序 
ANN MATH 70. 63 1 93. 31 4 70. 52 1 91.61 1 
BD | J AM MATH SOC 65. 12 2 89. 68 2 59. 80 2 84. 41 4 
COMMUN PUR APPL MATH 57.49 3 88. 54 3 58. 48 3 85. 73 3 
INVENT MATH 33.35 4 87.25 4 55.94 4 85. 86 2 
J DIFFER EQUATIONS 49. 19 5 82. 58 3 $2.76 3 79.07 6 
DUKE MATH J 41. 28 11 81.75 6 43. 38 2y 80. 11 5 
ACTA MATH-DJURSHOLM 46. 45 8 81. 53 7 47. 85 有 77. 36 ~ 
ADV MATH 48. 05 6 80. 05 8 31.25 6 i 8 
T AM MATH SOC 42. 45 10 79. 06 9 44. 69 10 75. 24 9 
PUBL MATH-PARIS 46. 13 9 78. 00 10 49. 06 8 72. 01 14 
J EUR MATH SOC 34. 02 3 76. 49 11 35. 80 14 Wk 10 
J FUNCT ANAL 37. 14 13 76. 33 12 40. 51 12 Tl 12 
FOUND COMPUT MATH 36. 9 14 76. 31 13 40. 14 13 72. 42 13 
J REINE ANGEW MATH 31,03 16 75.32 14 29.07 25 72. 96 11 
J MATH ANAL APPL 47.22 图 74.98 15 S108 7 68.92 22 
MATH ANN 30. 39 17 74. 10 16 32.16 18 人 33 16 
J MATH PURE APPL 28. 42 22 73. 83 1 29. 13 24 71.67 15 
ANN SCI ECOLE NORM S 30. 26 19 i ek: 18 31.03 21 71.00 17 
COMMUN PART DIFF EQ 26.42 24 72.26 19 27.78 26 70.01 18 
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( 续 表 4) 
期 刊 名 称 线性 加 权 处 理 前 ”排序 ”线性 加 权 处 理 后 。 排序 TOPSIS 处 理 前 排序 TOPSIS 处 理 后 排序 
GEOM FUNCT ANAL 28. 50 21 71. 86 20 31. 82 19 68. 96 2 
CALC VAR PARTIAL DIF 26. 39 26 71. 84 21 天 27 69. 42 19 
NONLINEAR ANAL-THEOR 30. 36 18 71.52 22 33.74 二 Rs 24 
J DIFFER GEOM 25.74 27 i 23 25. 29 32 69. 05 20 
COMPOS MATH 25.33 28 71. 29 24 25.30 30 68. 88 23 
P LOND MATH SOC 23.59 32 75 pe 24. 19 33 67.20 25 
INT MATH RES NOTICES 27. 14 69. 70 26 29. 84 22 66.14 26 
LINEAR ALGEBRA APPL 29.42 20 69. 35 2 33. 08 扫 64.95 28 
DISCRETE CONT DYNA 23.47 33 68.49 28 23. 又 34 65. 39 
AM J MATH 73 3 67. 72 29 22.53 35 64.95 29 
ANAL PDE 24.29 30 67..31 30 27.14 28 63.93 32 


数据 处 理 前 后 评价 得 分 的 区 分 度 与 数据 分 布 信息 
如 开 5 所 示 。 在 数据 处 理 前 ,线性 加 权 汇 总 得 分 及 格 
的 如 有 2 种 期 刊 ,TOPSIS 评价 得 分 及 格 的 只 有 1 种 其 
刊 3 这 无 论 如 何 是 难以 说 服 公众 的 ,也 难以 得 到 期 刊 纺 
辑 葬 认同 ,毕竟 是 期 刊 影响 力 评价 ,不 可 能 有 这 么 大 的 
凑 甬 。 数 据 处 理 后 ,线性 加 权 汇 总 的 及 格 期 刊 数量 达 
到 54 种 ,TOPSIS 评价 得 分 及 格 的 增加 到 41 种 ,大 大 改 
普 习 及 格 率 , 提 高 了 评价 结果 与 期 刊 影响 力 的 一 致 性 。 

Ad 表 5 ”数据 处 理 前 后 评价 结果 区 分 度 与 数据 分 布 


C > 由 六 线性 加 权 。 线性 加 权 TOPSIS TOPSIS 

CN 原始 数据 “处理 数据 ”原始 数据 处理 数据 
中 倍数 / 极 大 值 0.133 0.510 0.125 0.480 
。 一 训 散 系数 0.812 0.271 0.906 0.289 
op 了 iu 系数 0.005 6 0.0037 0.006 2 0.0037 
全 偏 度 S 2.705 0.577 2.403 0. 652 
三 峰 度 K 11.737 3.327 9.645 3.364 
和 YB 检验 1 293. 634 17.618 823.972 22. 460 
概率 p 0.000 0.000 0.000 0.000 
及 格 率 2/294 54/294 1/294 41/294 


从 区 分 度 看 ,数据 处 理 前 线性 加 权 汇 总 评价 得 分 
的 中 位 数 极 大 值 比 为 0. 133 ,TOPSIS 评价 得 分 的 中 位 
数 极 大 值 比 为 0.125 , 均 比较 低 , 即 满分 100 分 的 情况 
下 ,至 少 一 半期 刊 得 分 在 12.5 分 以 下 ,这 也 是 不 太 符 
合 期 刊 影响 力 实际 的 。 经 过 数据 处 理 后 ,线性 加 权 汇 
总 得 分 的 中 位 数 极 大 值 比 为 0.510 ,TOPSIS 评价 得 分 
的 中 位 数 极 大 值 比 为 0.480 ,这 种 数据 分 布 已 经 比较 
均匀 了 。 从 离散 系数 看 ,指标 数据 处 理 前 线性 加 权 汇 
总 得 分 的 离散 系数 为 0.812 ,处 理 后 降 到 了 0.271; 指 
标 数 据 处 理 前 TOPSIS 评价 得 分 离散 系数 为 0.906 ,处 
理 后 降 到 了 0.289 , 均 有 大 幅度 改善 。 集 中 度 郝 氏 指数 
也 一 样 ,数据 处 理 前 线性 加 权 汇 总 得 分 HHI 指数 为 
0.005 6 ,处 理 后 降 到 0. 003 7; 数 据 处 理 前 TOPSIS 评价 
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的 HHI 指数 为 0.006 2, 处 理 后 降 到 0.003 7 ,改善 较 
大 。 

从 数据 分 布 看 ,虽然 无 论 数据 处 理 前 后 评价 结果 
均 不 服从 正 态 分 布 ,但 是 线性 加 权 汇 总 JB 检验 值 从 
1 293.634 降 到 17. 618, TOPSIS 评价 JB 检验 值 从 
823. 972 降 到 22. 460 ,数据 处 理 后 使 得 评价 结果 更 加 接 
近 正 态 分 布 。 偏 度 虽 然 还 是 右 偏 , 但 也 得 到 了 大 幅 改 
善 ,线性 加 权 评 价 从 2.705 下 降 到 0. 577 ,TOPSIS 评价 
从 2.403 下 降 到 0.652。 


5 研究 结论 


5.1 科技 评价 区 分 度 低 的 根源 是 评价 指标 值 与 评价 
属性 背离 

本 文 分 析 了 在 科技 评价 尤其 是 文献 计量 指标 中 存 
在 区 分 度 与 数据 分 布 异 常 的 问题 , 即 低 分 数据 过 分 拥 
挤 ,而 高 分 数据 又 过 于 分 散 , 评 价 数据 分 布 呈现 偏 态 分 
布 。 在 此 基础 上 如 果 进 行 多 属性 评价 ,那么 评价 结果 
也 会 存在 类 似 问 题 。 从 而 导致 评价 得 分 难以 得 到 公 
认 ,评价 公信 力 下 降 。 产 生 这 些 问 题 的 根本 原因 是 评 
价 指标 值 与 评价 属性 背离 ,比如 影响 因子 总 被 引 频次 
等 不 能 客观 反映 影响 力 。 只 有 那些 真正 反映 学 术 创新 
的 指标 才 不 会 出 现 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 ,但 目 
前 这 些 指 标 还 较 少 ,数据 获取 困难 。 
5.2 引文 指标 更 容易 出 现 评价 指标 值 与 评价 属性 背 
离 问题 

文献 计量 指标 的 引文 相关 指标 更 容易 出 现 评 价 指 
标 值 与 评价 属性 的 背离 现象 ,尤其 是 影响 力 指标 ,如 总 
被 引 频次 .影响 因子 .他 引 影响 因子 .h 指数 5 年 影响 
因子 . 即 年 指标 、 特 征 因子 .标准 特征 因子 等 。 对 于 其 
他 时 效 性 指标 .期刊 来 源 指标 编辑 出 版 指标 等 需要 进 
一 步 分 析 。 
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5.3 ”可 以 从 多 角度 判定 评价 指标 值 与 评价 属性 背离 
问题 

判定 评价 指标 值 是 否 准确 反映 评价 属性 的 方法 较 
多 ,可 以 从 多 角度 进行 。 第 一 是 评价 属性 自身 的 内 涵 ， 
其 是 否 真 的 具备 “一 览 众 山 小 ”的 特征 ,比如 重大 原始 
创新 、 重 大 基础 创新 等 ,因为 一 般 只 有 具备 这 些 特点 的 
评价 指标 才 有 可 能 出 现 数据 分 布 的 严重 有 偏 现象 。 
次 是 从 及 格 率 、 离 散 系数 .中 位 数 极 大 值 比 、 集 中 度 指 
数 HHI 等 方面 综合 进行 判断 。 
5.4 ”采用 对 数 中 位 数 标准 化 可 以 大 幅 降 低 评价 指标 
值 与 评价 属性 背离 问题 

为 了 降低 评价 指标 值 与 评价 属性 的 背离 现象 ,本 
文 提出 了 对 数 中 位 数 标准 化 方法 ,其 原理 是 首先 对 评 
价 指 标 取 自然 对 数 ,从 而 缩小 极 大 值 与 极 小 值 的 差距 ， 
并 本 得 数据 分 布 更 加 接近 正 态 分 布 。 然 后 再 进一步 进 
行 凯 准 化 处 理 ,对 于 中 位 数位 于 极 差 一 半 之 前 的 评价 
指 芒 ,直接 采用 传统 方法 进行 标准 化 ;对 于 中 位 数位 于 
极 注 一 半 之 后 的 评价 指标 ,需要 加 上 该 相对 差 值 然后 
再 做 标准 化 。 实 证 研究 结果 表明 ,采用 对 数 中 位 数 标 
瓶 阳 方 法 处 理 后 ,评价 指标 和 评价 值 的 中 位 数 极 大 值 
红 狼 色 有效 改 善 , 离 散 系数 和 集中 度 更 加 均匀 ,数据 分 
布 再 加 接近 正 态 分 布 , 使 得 评价 指标 值 更 加 能 够 表达 
译 况 属性 值 。 
5, 色 建议 评价 时 采用 对 数 中 位 数 标准 化 结果 
< 在 科技 评价 中 ,如 果 出 现 评价 指标 与 数据 分 布 异 
常山 象 ,在 认真 分 析 后 ,如 果 确 认 存在 评价 值 与 指标 必 
性 背离 现象 ,建议 采用 对 数 标准 化 后 的 结果 进行 单个 
性 情况 与 总 体 情况 。 
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